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Wptyw  predkosci i

temperatury

nawiewu

kurtyny powietrznej na zuzycie energii i komfort

Dobrochna LIEMBURG-CZARNECKA¥), Kootstertille

Kurtyny powietrzne nie sa juz w Polsce nowoscia.
Od czasu kiedy kilkanascie lat temu pierwsze z tych
urzadzen pojawity sie na naszym rynku, coraz
czesciej mozemy je zauwazy¢ przy wejsciach
sklepow, supermarketow, czy budynkéw
uzytecznosci publicznej. Produkowane sg rézne typy
i modele kurtyn: z nagrzewnica wodng Ilub
elektryczna, przeznaczone do swobodnego
zawieszenia lub zabudowy w suficie podwieszonym.
U wielu producentéw mozna zaméwié¢ kurtyny w
dowolnym kolorze.
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Rys. 1 Dziatanie kurtyny powietrznej kurtyny  powietrznej.
Dla przypomnienia,
najwazniejsze z zalet dobrze dziatajacej kurtyny
powietrznej to: mozliwos¢ zostawienia otwartych drzwi,
czyli zachecenie przechodniéw do wejscia do sklepu, a
co za tym idzie zwiekszenie sprzedazy; zapewnienie
komfortowych warunkéw w pomieszczeniu pomimo
otwartych drzwi; ograniczenie strat energii cieplnej, a
takze ograniczenie przeciaggdw i zachorowalnosci
personelu. Kurtyna powietrzna nie jest kurtyng w
dostownym tego stowa znaczeniu, poniewaz nie jest ona
w stanie zatrzymaé powietrza naptywajgcego do wnetrza
(opor strugi powietrza z kurtyny stanowi op6r zaledwie
okoto 1 Pa). Zadaniem kurtyny jest ogrzanie dostajgcego
sie do wnetrza powietrza do takiej temperatury, aby
zapewni¢ komfort w pomieszczeniu (Rys. 1.).
Poprzedni artykut poswiecony zostat wykazaniu wptywu
turbulencji nawiewanego przez kurtyne powietrza na
zuzycie energii w pomieszczeniu i sposoby ograniczenia
jej strat. Tym razem zajmiemy sie dwoma kolejnymi
parametrami majacymi znaczny wptyw na komfort
uzytkownikéw i zuzycie energii, a mianowicie predkoscig
nawiewanego strumienia powietrza i jego temperatura.
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Predkos¢ nawiewu

Kiedy drzwi do sklepu sg otwarte, a w pomieszczeniu
panuje podcisnienie, wtedy do $rodka wdziera sie
powietrze z zewnatrz. Jako ze warunki wewnetrzne i
zewnetrzne ulegajg cigglym zmianom, zmienia sie
réwniez ilos¢ naptywajgcego do wnetrza powietrza.
Wiekszos¢ producentdow konstruuje kurtyny powietrzne
reagujgce na zmieniajgce sie warunki zewnetrzne
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Rys. 2 Wyniki badan oszczednosci energii

poprzez zwiekszenie predkosci nawiewanego powietrza.
Holenderski Instytut Badan TNO we wspotpracy z
Uniwersytetem w Groningen w Holandii i producentem
kurtyn powietrznych Biddle w Kootstertile w Holandii
przeprowadzit szereg badan, majacych na celu
znalezienie najlepszego sposobu na utrzymanie
komfortu wewnatrz pomieszczenia mimo zmiennych
warunkéw zewnetrznych i okreslenie, czy zmiana
predkosci nawiewu daje wystarczajace efekty. Predkosé,
z jaka nawiewana jest struga powietrza z Kkurtyny,
okazata sie bardzo waznym czynnikiem majacym wptyw
tak na odczucie komfortu jak i na straty energii. Zmiana
wielkosci strat energii cieplnej w zaleznosci od predkosci
nawiewu zostata okreslona dla réznych warunkow
poprzez symulacje roznych stanéw. Wyniki tych badan
zostaty przedstawione na rysunku 2. Jako punkt wyjscia
zatozono, ze kurtyna powietrzna przy predkosci nawiewu
rownej 0 m/s zapobiega
0% strat energii. Zbyt
staby nawiew powoduje
ucieczke wiekszosci
ciepta wytworzonego
przez  urzgdzenie na
zewnatrz, dlatego tez
strata  energii  bedzie
wieksza, niz w otworze
drzwi bez kurtyny
powietrznej (Rys 3). Dla
pewnej optymalnej
predkosci nawiewu,
struga wytwarzana przez kurtyne dotrze do podtogi i
czes¢ wytworzonego przez nig ciepta skieruje sie przy
podtodze do wnetrza pomieszczenia uzupetniajac bilans
cieplny obiektu, jednoczesnie znacznie ograniczajac
straty energii cieplnej z pomieszczenia. Natomiast
nawiew ze zbyt duzg predkosciq, z powodu
gwattownego zderzenia strugi z podtogg, bedzie

Rys. 3 Zbyt staby nawie
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powodowat ucieczke cieptego powietrza na zewnatrz co
jest réwnoznaczne ze zwigkszeniem strat energii
cieplnej.

Na rysunku 2 nie ma podanych statych wartosci, jako ze
dla kazdej sytuacji istnieje inna optymalna predkosc
nawiewu powietrza, przy ktérej uzyskuje sie¢ maksymailng
oszczednos¢ energii. Optymalna wartos¢ predkosci
strugi wplywajgca na ograniczenie strat energii na
zewnatrz zalezy od indywidualnych warunkow, takich jak
wymiary drzwi i roznica temperatur, a takze innych
parametrow nawiewu, takich jak szeroko$¢ nawiewu,
temperatura powietrza nawiewanego oraz turbulencja
nawiewanej strugi.

Nowym sposobem
zwiekszenia
wydajnosci
kurtyny, bez
znacznego
wzrostu predkosci
nawiewu jest
system
umozliwiajacy
Rys. 4 Przepustnica czesciowo poszerzenie_ kraﬂfi
otwarta i rys. 5 Przepustnica otwarta nawiewnej.
do konca Technologia ta
nazywa sie CA
(Constant Air velocity — technologia statej predkosci
wyptywu powietrza) i jest najnowszym rozwigzaniem
firmy Biddle. Technologia CA polega na zastosowaniu
specjalne- go systemu przepustnic, ktore zwiekszajg
szerokos¢ strugi powietrza nawiewanego przez kurtyne
na catej jej dtugosci. Na nizszych biegach wentylatoréw
przepustnica jest czeSciowo otwarta (Rys. 4).
Przetaczenie kurtyny na bieg wyzszy powoduje otwarcie
przepustnicy i zwiekszenie szerokosci nawiewu. Dzieki
temu nawet na najwyzszym biegu predkos¢ nawiewu
powietrza pozostaje niezmienna, optymalna dla komfortu
uzytkownikéw i efektywnosci dziatania kurtyny. Badania
wykazaty, iz dzieki omowionej technologii, predkosc
nawiewu powietrza na wysokos$ci glowy przechodzacych
os6b jest mato wyczuwalna i nie uciazliwa, a
jednoczesnie pozwala zapobiega¢ przeciggom na
poziomie podtogi. Ponadto, unikajac zderzenia strugi
powietrza z ptaszczyzng podtogi znacznie ogranicza sie
straty energii.

Temperatura nawiewu

Aby okreslic optymalne parametry nawiewu (predkos$¢ i
temperatura) przeprowadzono kolejne badania. Wzieto w
nich udziat dziesie¢ osob, ktdre w réznych sytuacjach
okreslity swoje odczucie komfortu (dobre, $rednie, zte)
przy réznych kombinacjach predkosci i temperatury
nawiewu. Temperatura nawiewu powietrza z kurtyny
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Rys. 6 Wyniki badan odczucia kofortu

okazuje sie by¢ bardzo waznym czynnikiem dla odczucia
komfortu. Nie tylko zbyt silny strumien powietrza, ale
rowniez zbyt zimny lub zbyt gorgcy podmuch jest
odczuwany jako nieprzyjemny - dyskomfortowy.

Z wynikbw badan, graficznie przedstawionych na
rysunku 6 wynika, iz wyzsze predkosci nawiewu sg lepiej
akceptowane przez ludzi, gdy temperatury nawiewanego
powietrza sg wyzsze. Ponadto badanie wykazato, iz
szeroki strumien powietrza o niskiej predkosci jest o
wiele przyjemniejszy od waskiego strumienia o duzej
predkosci. Optymalna temperatura nawiewanej strugi
powietrza powinna wynosi¢ 30-40°C, jako ze jest to
temperatura zblizona do temperatury ciata cztowieka. Na
podstawie badan wida¢ wyraznie, ze temperatura
powietrza ma réwniez znaczacy wptyw na oszczedno$é
energii. Powietrze o zbyt wysokiej temperaturze, pod
wptywem sit wyporu skieruje sie ku gorze i przemiesci
sie na zewnatrz. Strumien powietrza nie osiggnie przez
to poziomu podtogi, czego efektem bedzie wdzieranie
sie do pomieszczenia zimnego powietrza zewnetrznego
(Rys. 7).

Rys. 7Zy sk tepta Rys. 8 dpowiednia predkos¢ i
nawiewu temperatura nawiewu

Reasumujac, z przytoczonych powyzej wynikéw badan
wynika, ze aby kurtyna dziatata efektywnie i komfortowo,
parametry predkosci i temperatury nawiewu powinny
pozostawac na statym optymalnym poziomie (Rys. 8)
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